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Utilizacao de Novo Produto
Remediador CarbonGEO® no
Processo de Remediacao de Site
Contaminado: Estudo de Caso

Jéssica Aguera de Araujo




GAC)Gerenciamento de Areas Contaminadas

Analise de Risco a Salude Humana
(ARSH);

Conjunto de tecnicas que assegurem o
conhecimento das caracteristicas da
area,

Reducao dos riscos aos quais 0 meio

ambiente e a populacao estao expostos;

Elaboracao do plano de
Intervencao

Execucao do plano de
Intervencao

Monitoramento para
encerramento

Reabilitacdo da area




ABNT NBR 16784 ) Plano de intervencao

Plano de intervencao

Medida de Medidas de Controle Medidas de Controle
Remediacao de Engenharia Institucional

Remocao massica Contencao fisica Gestao da area
Eliminacao da via de exposicao
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PDCA) Plano de intervengao

Planejar Executar

Analise critica Monitorar




GAC) Gerenciamento de Areas Contaminadas

Elaboracao do plano de
Intervencao

EX80UEED L0 plEINT ol - Ensaio de Bancada
Intervencao
Monitoramento para ‘
Teste Piloto

encerramento




EB) Ensaio de Bancada

Simula no laboratorio as condicdes encontradas no site;

Seus resultados auxiliam na tomada de decisao para a realizacao do teste piloto;
DD n°038/2017 — CETESB;

IN 074/2018 — IMA/SC.
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AC) Apresentacao do caso

Centro de massa de contaminantes em area industrial;

Bens a proteger: trabalhadores na area afetada, margem de rio e lencol

freatico:;

Pluma de contaminacdo em agua subterranea atingindo area vizinha:

presenca de etenos clorados em concentracdes proximas a 3500 pg/L.
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https://www.solucoesindusttiais.com.br; CUNHA, A. S. & BERTOLO, R. A., Geol. USP, 2012;
https://www.infoescola.com| https://cadium.com.br; https://carboroil.com.br.



CA )Carvao ativado

= Capsulas para uso em caso de intoxicacao em animais e seres humanos;
= Produtos de higiene pessoal e cosmeéticos;

= Filtros de purificadores de agua.

https://mpisodonto.com/saude-blical/carvao-ativado-para-clarear-dentes/ 9
https://relax.com.br/produtos/shampoo-em-barra-detox-carvao-ativado/
httos://cancersemmedo.com.br/aarvao-ativado/



CarbonGEO®

= Carvao ativado micrométrico (aprox. 10 um);

= Remediador fisico-quimico aprovado pelo IBAMA,;

» [ndicado para adsorcao de TPHs, BTEX e organoclorados. 10

MM
g
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BAD Barreira Adsortiva Injetavel

= Aplicado no subsolo com o auxilio de tecnicas como o direct push;
= Forma um filtro na zona saturada, adsorvendo 0s contaminantes sem interferir

no fluxo de aqua.
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Objetivos)

» Realizar ensaio de bancada para avaliar a
capacidade de atuacao do CarbonGEO® em
agua contaminada com organoclorados —
eficiéncia;

= Definir as condicbes de aplicacdo do
CarbonGEO® na realizacao de teste piloto —
raio de influéncia, volume de influéncia,

volume de injecao.
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Método >

= Preparo de dispersdes de CarbonGEO® em seis diferentes concentracdes (0,02 —
1,0 g/L);

= Coleta de agua contaminada.

Temp. ambiente,
24 horas

13




Resultados)

100

20

10

Controle

gfl

Tetracloroeteno removidg

47,97

CarbonGEQ 0,02 CarbonGED 0,05 CarbonGEQ 0,1 CarbonGEQ 0,2 CarbonGEQ 0.5 CarbonGED 1

g/l

gfl

gfl

gfl

gfl

14




Resultados)
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Resultados)
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MD) Modelo Conceiltual

CONVENCOES GEOLOGICAS

——=? = Contato definido|Contato inferido

HO1 - Solo argiloso a areno-argiloso, raramente arenoso; de
cor marrom avermelhado, vermelho e preto; geralmente
friavel a pouco plastico; Aterro;

PONTO BHI

HO2 - Solo silte-arenoso a areno-argiloso;
predominantemente de cor castanho amarelado, com niveis
de cor cinza; friavel a baixa plasticidade;

.

HO3 - Solo argiloso, raramente areno-argiloso; cor
vermelho, roxo efou castanho; baixa a alta plasticidade;
ocorréncia variavel de granulos milimétricos a centimétricos
de quartzo e/ou feldspato intemperisado;

[/%7]
<2<
<

{]

HO4 - Solo argiloso; predominantemente vermelho com
ocorréncia de niveis castanho efou cinza; alta plasticidade;

HO5 - Solo arenoso a argilo-arenoso; ocorréncia de niveis
milimétricos a centimétricos de argila com alta
compacidade; cor cinza a castanho; areia fina a grossa; mal
selecionada, esferecidade alta e suarredondada; friavel

%8
[ B
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BLOCO DIAGRAMA DO TESTE PILOTO DE INJEGAO
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EFD Ensaio piloto

= Determinacao do raio de influéncia da injecao de CarbonGEO® foi realizado pela

medicao da turbidez em amostras coletadas nos pocos de monitoramento.
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EFD Ensaio piloto
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EB) Conclusao

» Os resultados demonstram que o CarbonGEO® é eficaz na remocao de
organoclorados, apresentando resultados acima de 88% em concentracoes a
partir de 0,05 g/L em agua subterranea;

= Portanto, € uma alternativa viavel para ser considerada no Plano de Intervencao,
com integracdo com outras técnicas, tendem a complementar as medidas de
controle dos contaminantes que migram na direcao dos bens a proteger;

= Com isso, a aplicacao recomendada em uma concentracao media de 50 g/L,

considerando os indices fisicos de cada unidade hidroestatrigrafica.
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P) Conclusao

= A Barreira Adsortiva Injetavel € uma técnica que atinge as zonas mais
profundas de maior permeabilidade, onde barreiras hidraulicas séo ineficazes;

= Devido a alta condutividade hidraulica e litologia do local, a aplicacao de
suspensao de CarbonGEO® foi viabilizada em campo e eficiente na bancada;

» Os resultados demonstram que o raio de influéncia do CarbonGEO® chega a
aproximadamente 3,0 m, que remete concentracdoes de maxima eficiéncia,

= A dispersao da injecao de CarbonGEO® foi de aproximadamente 13,0 m,
onde existe um gradiente de reducéo da eficiéncia ao longo desse raio;

= Recomendacao de aplicacao da aplicacdo da barreira adsortiva injetavel
dimensionada na condicao operacional ensaiada na bancada e testada em

campo no piloto. )
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@labgeolaboratorio

@labgeobrasil






